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AURA es un consorcio sin fines de lucro conformado por
49 entidades de Estados Unidos y 2 afiliados internacionales

otorgados por la Ley del

~Presupuesto Federal de EEUU




Qué le ha sido encomendado a AURA

O Laboratorio Nacional de Investigacidn
en Astronomia Optica e Infrarroja de

Estados Unidos (NOIRLab)

o Observatorio Solar Nacional de
Estados Unidos (NSO)

o Instituto de Ciencias del Telescopio
Espacial

Hubble Space Telescope

 Webb Space Telescope



EEUU financia estos mega observatorios

.+ Desde su creacion, la NSF ha impulsado =
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gubernamentales Desde su propia AURA fue creada en cientifica en general Lok B 1) ‘“ ITAR. _ - -
no pueden operar fundacion, la NSF colaboracién con la NSF (acceso abierto : it P
observatorios impulsa la creacién para crear, construir y operar basado en mérito)

directamente de observatorios observatorios nacionales Todos los activos de AURA son propiedad

del Gobierno de los Estados Unidos.
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Hemos construido y somos custodios de Nuestro presupuesto de
propiedad federal avaluada en operacion anual es de




* CAMBRIDGE, 1897

J. J. THOMSON DESCUBRE
EL ELECTRON

iMIRE, FREDERICK!
AHi ESTA THOMSON
OTRA VEZ...
iGASTANDO DINERO
PUBLICO EN
TONTERIAS!

iEXACTO!
¢ PARA QUE SIRVE
DESCUBRIR COSAS
QUE NADIE PUEDE
VER?

% This discovery
proved that

atoms are

divisible.

% Atoms contain

smaller subatomic
parhcles.

| 3¢ It opened the

door to modern

atomic physics.
9% Tt helped shape

electronics and

’ : ! :
o\ $ L 1] 20 v ba
g L2 B TN A 3 —- = A"
) R T ‘; - today’s technology.
L o £3

v¢ A ftiny discovery
\_ led o huge

<34 changes.

———

e = Qunck Recap =

X & 1

{/
o -
. ;..'.».. =
o ’-q‘; >

S ‘\ S .
N e
R =

w

Atoms contain smaller particles

k*ﬁf Importance :

Es casi imposible predecir qué investigacion basica terminara transformando la sociedad.

Si en 1897 hubiéramos exigido que J. J. Thomson demostrara el retorno econdmico de estudiar una
particula invisible, hoy no existirian la electronica moderna, los computadores, Internet ni los teléfonos
inteligentes.




Por qué el Gobierno de EEUU financia la astronomia

INNOVACION ECONOMICA LIDERAZGO CIENTIFICO EDUCACION Y DESARROLLO APLICACIONES PRACTICAS
Y TECNOLOGICA Y PRESTIGIO DE CAPITAL HUMANO
i o S— El GPS, los satélites meteorologicos,
La‘astronomia impulsaiavanices.en optica, Mantener el liderazgo global en ciencia La astronomia inspira el interés en STEM las camaras digitales y las imagenes
SENSOreS comput-aaon el i el fortalece la influencia diplomatica y el y forma a la proxima generacion de médicas (entre muchos otros) tienen
queseitrdghereiia aphicagiones prestigio nacional. cientificos e ingenieros. sus raices en la investigacién astronémica.

comerciales y de defensa.

COMPRENSION DE SEGURIDAD NACIONAL COLABORACION -
RIESGOS EXISTENCIALES Y DEFENSA INTERNACIONAL INTERES PUBLICO
El estudio de asteroides, la actividad solar Seguimiento de satélites, desechos Los observatorios y misiones compartidas - ;
3 R S . 2 : : A La astronomia goza de un amplio
y los fendmenos césmicos ayuda a proteger espaciales y objetos cercanos a la Tierra fortalecen las relaciones diplomaticas s
. : 27 apoyo publico.
a la Tierra de amenazas naturales. que podrian representar amenazas. y distribuyen los costos.




Observatorios Norteamericanos en Chile

+ Atacama Large Millimeter Array (ALMA)
+ Atacama Pathfinder Experiment (APEX)

LAS CAMPANAS OBSERVATORY
+ Maaellan Telescopes
CERRO TOLOLO
INTER-AMERICAN OBSERVATORY
+ Blanco 4-m Telescope
+ SOAR telescope
VERA C. RUBIN
OBSERVATORY

+ European
Extremely Large
Telescope (ELT)

PARANAL OBSERVATORY
+ Very Large Telescope
+ Visible and Infrared Survey

+ Telescope for Astronomy LA SILLA OBSERVATORY
ew Technology Telescope (NTT)

igh Accuracy Radial velocity Planet 3 il
+ min ser r
earcher (HARPS) emin| ervatory E

)
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Artwork by Sandbox Studio, Chicago with Pedro Rivas



AURA en Chile
+ NUESTRO MARCO DE COOPERACION .

MAS DE 60 ANOS DE COLABORACION QUE IMPULSA CIENCIA Y DESARROLLO EN CHILE T

Acuerdo de
[ Cooperacion

AURA Observatory
Chile (AURA-O)

Constituida como AURA
Observatory Chile (AURA-O)
asimilada a una organizacion
internacional por la misma
Ley 15.172 (creando un
régimen especial).

Opera bajo un acuerdo de
cooperacion entre Chile
(Universidad de Chile) y AURA,
autorizado por la ley 15.172
de 1963.

Marco legal que

impulsa el futuro Vinculo diplomatico

y cooperacion

El marco legal vigente permitié
que Estados Unidos financiara y
desarrollara infraestructura
astronémica de clase mundial
en Chile. Su invariabilidad
permitira futuras inversiones
cientificas y confirmara a Chile
como capital de las grandes
instalaciones cientificas
internacionales.

Vinculada diplomaticamente
a EE. UU. como entidad
que cumple un mandato del
Gobierno Norteamericano
(NSF, DoE, etc.),
“diplomacia blanda”.

4 Una alianza tnica que genera conocimiento, tecnologia, desarrollo y oportunidades para Chile. 4+



Chile: Una Geografia Sin Igual AURANS

* La astronomia requiere que el aire sea:
-Astronomia Optica/Infrarroja: Estable
-Astronomia de Radio (mm/sub-mm): Seco

4

* Toda la astronomia requiere baja densidad
poblacional:

e -Contaminacion luminica limitada

-Interferencia de radio limitada

e jChile es ideal!

-Compromiso politico/regulatorio con zonas de

cielo oscuro

-Geografia costera fisica inigualable

-Sitios en desierto a ~4.900 metros de elevacion

Laminar, stable air flow from the Ocean
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Credit: Cloudynights.com



El Centro NOIRLab opera cinco
programas: Observatorio
Interamericano Cerro Tololo, Centro
de Datos para la Comunidad
Cientifica , Observatorio

Gemini, Observatorio Nacional Kitt
Peak y el Observatorio Vera C. Rubin

Nuestra infraestructura permite que la
comunidad astronomica avance en el
entendimiento de la humanidad sobre
el Universo al explorar areas
significativas de astrofisica,
incluyendo energia oscura y materia
oscura, galaxias, la Via Lactea,
exoplanetas y nuestro propio Sistema
Solar.
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Rubin inicia la pelicula cosmica mds grande de la historia

- Rubin’'s Ocean
_of Stars Field

37




NOIRLab y la ciencia con Rubin

OBSERVANDO EL UNIVERSO,
revelando sus misterios

El Telescopio de 8.4 metros, equipado con la Camara LSST —la camara digital
mas grande jamas construida para astronomia— tomara imagenes detalladas
del cielo del hemisferio sur durante 10 anos.

ESTA PELICULA UNICA
DARA VIDA AL CIELO
NOCTURNO Y PERMITIRA
DESCUBRIMIENTOS
ASOMBROSOS:

Recorriendo el cielo
completo cada pocas
noches, generara

un registro en ultra

alta definicion y en
formato de “time-lapse™

& Asteroides y cometas
la pelicula astronomica

: CADA POCAS NOCHES  DURANTE 10 ANOS  TIME-LAPSE COSMICO '
mas grande de . . ; : s i? Estrellas variables
. observa todo el cielo miles de millones la pelicula astrondmica
todos los tiempos. el e : | :
del hemisferio sur de imagenes mas grande de todos 34« Explosiones
los tiempos “1 de supernovas POR NOCHE

— ;POR QUE ES TAN IMPORTANTE? ——————————————————— —

¢ o g '”-,'.‘- .- Gracias a los datos 4 ”/ — Exploraremos los ',. ~+ Responderemos ..y descubriremos
< "7 delRubin, podremos | .:- \«& )) \ misterios de la | preguntas : respuestas a preguntas

MRS C. T comprender mejor BN energia oscura fundamentales... 0 ° . que atn no hemos
e nuestro Universo. : : y la materia oscura. s g imaginado.

El Observatorio Rubin sera nuestros ojos en el cielo del sur, explorando el Universo dinamico
y cambiante como nunca antes. Un legado de conocimiento para las generaciones futuras.
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NOIRLab y la ciencia a partir de Rubin (“follow up”) AURA

NSF-DOE
VERA C. RUBIN
OBSERVATORY
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Cielos oscuros: Condicion necesaria para la humanidad

La contaminacion luminica es la alteracion
provocada por el hombre en los niveles
naturales de luz exterior, que altera la vida
silvestre, afecta la salud humana,
desperdicia dinero y energia, contribuye al
cambio climatico y bloquea nuestra vision
del universo.

La luminica es una de las formas de
contaminacion mas faciles de
corregir: basta con iluminar hacia
abajo y con la intensidad

imprescindible.
14



| Estadio de Andacollo antes y después de la nueva iluminacién

No se trata de menos luz, sino de mejor luz

Emision nula hacia el Restriccion de luzenla Certificacion de
. o . - f— - -
hemisferio superior % banda del azul _ luminarias
Todas las instalaciones de “\n Emision maxima de 7% en - ; Obligatoria para garantizar

iluminacion deben evitar general y 1% en areas de cumplimiento de los

cualquier emision de luz hacia proteccion, respecto ala parametros técnicos exigidos.

el cielo. emision total en el espectro
visible.
) Control horario - Proteccion integral
.g.
@ Apagado o atenuacion de S Z Considera salud humana,
«D alumbrados ornamentales, biodiversidad y calidad de los

deportivos y publicitarios en cielos astronomicos.

horarios nocturnos.
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La Ley N2 19.300, modificada por la Ley N2 21.162 en 2019, incorporé la contaminacion
luminica artificial como un contaminante que afecta negativamente el medio ambiente,
especificamente la calidad del cielo nocturno, la salud humana y la biodiversidad.

El articulo 11 de la Ley 19.300 incorporo a las areas con valor para la observacion
astrondmica con fines de investigacion cientifica, estableciendo que los proyectos o
actividades requieren un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) si generan, entre otros
efectos, alteraciones significativas en estas areas.

El DS N°1, vigente desde octubre de 2024, reemplaza al anterior D.S. N°43 de 2012y
amplia su aplicacién a todo el territorio nacional, con especial foco en las Areas de
Proteccion Especial. Esta norma establece criterios técnicos para el disefo e instalacidon
de luminarias, limitando la emisidn de luz azul, promoviendo el uso de luz calida, y
regulando horarios de funcionamiento.

El DS N°2 de MMA (*en revision) declara a 29 municipios en las regiones de
Antofagasta, Atacama y Coquimbo designados como "Zonas de Proteccion Astrondmica
Especial” con restricciones mas estrictas — particularmente en el espectro azul — con
un limite maximo de 1% de contenido de luz azul en las luminarias.



SUBESTACION AGUA AMARGA s
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OPCC realiza diagnéstico y propuesta de recambio — t o
luminico: Empresa opta por realizar apagado de G

luminarias internas, manteniendo unicamente alumbrado
perimetral.

Después

424.724 lGtmenes 11.610 lumenes

Reduccion del 97,3 % del volumen de luz emitida hacia el cielo

m *OPCC envié nueva propuesta para que las actuales luminarias encendidas cumplan con la tonalidad exigida por la norma (<1% azul)



;Qué aporta AURA/NOIRLab a Chile?

Mas de 60 anos generando conocimiento, capacidades y oportunidades para el pais

CAPITAL HUMANO

©

CIENCIA DE
CLASE MUNDIAL

No solo observamos el Universo:

INNOVACION Y
TECNOLOGIA

Impacto que permanece en Chile

Ciencia, educacion, tecnologia y desarrollo para el futuro

- Al
miles
& | escolares y profesores
. participan cada ano en

programas educativos

multiples

alianzas con universidades,

centros de investigacion
y 50cCios nacionales

IS
&

+700

estudiantes universitarios
han realizado tesis, practicas
0 pasantias con nosotros

Liderazgo

de Chile en astronomia
reconocido internacionalmente
gracias a esta colaboracién

#

10%
del tiempo de observacion
en todos nuestros

observatonos reservado
para cientificos chilenos

+ Mil millones
6 de pesos
en aportes directos anuales

para fondos concursables

INFRAESTRUCTURA
ESTRATEGICA

billones

invertidos en
A infraestructura, redes
y centros de datos

Intercambio

L
8 académico y cultural

r_ que fortalece la cooperacion
y el entendimiento mutuo

DESARROLLO
REGIONAL

o
dxlalf/dl]

Inspiramos a las personas

Creamos tecnologia e innovacién

*

Fortalecemos la ciencia y la economia

Proyectamos a Chile al mundo

4

POLITICAS PUBLICAS Y
SOSTENIBILIDAD




La importancia de la astronomia para los Chilenos

m Orgullo por atributos relevantes

Hay ciertos atributos de Chile que son muy importante para nuestro pais. En una

escala dela7 dondeles nada de orgulloso y 7 muy orgulloso ;Qué tan orgulloso/a Chlle genera mas

8
Chile™*
esta ud de..? orgullo por su

geografia que por su
desarrollo.

m6a7(altoorgullo) m4a5 m1a 3 (bajo orgullo)

Geografia y la diversidad de bellezas 90
naturales

I
—

B En general, no se observan atributos
con niveles bajos de orgullo, lo que
sugiere una evaluacion positiva del
pais.

Calidad de los productos de exportacion

Fortaleza de los chilenos para enfrentar
desafios

Su sistema de elecciones democraticas

La diversidad de su cultura, arte y
patrimonio

Caracter innovador y emprendedor de los 67 30
chilenos

63 32 4

Desarrollo de ciencia y tecnologia en el pais

Fundacién Imagen de Chile - Orgullo Chileno 2025 W

’.**,
m Orgullo por iniciativas e hitos de Chile

En una escala de 1a 7, donde 1 es nada de orgulloso y 7 muy orgulloso ¢Qué tan .
orgulloso/a se siente frente a esta iniciativa? El orgullo no solo se sostiene

(% alto orgullo -6 a 7) en sus atributos naturales, sino

que comienza a trasladarse
hacia iniciativas de

"“5“""°’";§:a‘;‘;f=“9“‘°" desarrollo sostenible y
la ciencia.

Desarrollo energia renovables 79

Proteccién areas marinas y .
costeras » 76 B Todas las iniciativas consultadas

aumentan su nivel de orgullo entre

Conservacion de especies y
biodiversidad —» 74 2023 y 2025,

Produccién de litio —_— 74
Observatorio del cambio climatico —_—Pp 73
Produccién de Hidrégeno Verde —_—Pp 72

Electromovilidad —Pp 70

» Fundacién Imagen de Chile - Orgullo Chileno 2025 W
% alto orgullo '23 % alto orgullo '25

Imagen/orgullo del pais: La

Fundacién Imagen de Chile,en ~ , 1 F

su encuesta Orgullo Chileno

2026, confirmo que “la calidad
de nuestros cielos para la

astronomia” constituye el

segundo atributo mas
excepcional del pais.

La astronomia y la
investigacion espacial es la

iniciativa nimero uno que = =

enorgullece a los chilenos.

ALMA

' TOLOLO




® LA SERENA SCHOOL
FOR DATA -SC]ENCE_ i -
Applied-Tools for Data-driveriScIlene

A AURA Campus
La Serena - Chile




GRACIAS
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