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Problematica Actual en Caminos Rurales EC“)Terra

1) Trabajos de baja calidad por mal manejo de las N _ _ _
dosificaciones y su tecnologia. 1)  Altisima tasa de caminos rurales sin tratamiento|

(sobre 60.000 kms.)

2) Los supresores actuales requieren mucha agua, -
(Ejemplo: Bischofita y Ripios basados en Cloruro de| [  Altos costos de mantenimiento para el

Magnesio) y solo Polimeros en pavimentacién. Estado(agua, maquinarias, contaminantes, etc)
;) Se requiere alta disponibilidad de equipos para| |3 POIUCi‘?r,‘ Y P°|V’° que afecta la salud de la

mantener caminos, con mano de obra caray lentos para poblacion(Particulas PM1oy PMz2,5)

reaccionar.

4) Aislamiento en Invierno y riesgos de accidentes.

4)  Productos no sustentables, no permanentes en ell |,  presypyestos Estatales y Municipales acotados.
tiempo y poco amigables con el medio ambiente.

6) Elsurde Chile es el mas complicado por el clima.
5) Son compradores y revendedores de productos, con

bajo valor agregado porque no manejan correctamente| |77 Muchas areas de la economia afectadas.
su formula y aplicacion.




Nuestra Oferta y su Impacto en el Pais Echerra

1. Producto de alta calidad, proveniente de USA debidamente certificado.

2. El producto, no requiere agua para mantenerlo, solo durante la aplicacion.
3. Contamos con una tecnologia de pavimentacion de muy bajo costo comparativo.

4. Nuestros productos son sustentables, no contaminan y permanecen en los caminos sin necesidad de
regado permanente o periodico.

5. Nuestras propuestas son precisas con un plan de trabajo definido y que puede ser realizado por el
Estado sin necesidad de contratar adicionalmente maquinarias, servicios y personal, se puede entregar
capacitacion para ello.

6. Nuestra propuesta es de alto valor agregado, ya que el producto lo podemos adaptar segun cada
situacion como la dosificacion y tipo de suelo, siendo muy flexibles y de reaccion muy rapida.

7. Esuna alternativa adecuada y probada en la infraestructura vial rural en Chile.

8. Esunbeneficio para la inversion publica, eficientando el presupuesto de la nacion y facilitando el
Desarrollo Territorial
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“POLYCRETE COMO VALOR AGREGADO"”

El avance en la estabilizacion de suelos y la pavimentacion economica ha experimentado
una autentica revolucion gracias a la convergencia entre la tecnologia de polimeros
tradicionales(Vinil Acetato, derivado del Petroleo) y la nanotecnologia.

Originalmente, los polimeros (como los copolimeros acrilicos, vinilicos o productos
naturales) actuaban a nivel macro y micro, recubriendo las particulas del suelo y creando
puentes mecanicos para aglomerarlas. Sin embargo, la introduccion de nano particulas
y nano compuestos ha cambiado las reglas del juego, permitiendo intervenir la
estructura del suelo a una escala molecular o casi cuantica.
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Nanotecnologia y POLYCRETE para Pavimentacion

5 Que son {os Polmeros?

Los polimeros se producen por la union de centos de miles de
moléculas pequenas denommadas monémeros que forman
enormes cadenas de las formas mas diversas.
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Ejemplos de Polimeros: Proteinas,
Lipidos, Resinas.
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Nanotecnologia en Polimeros para Pavimentacion
“"POLYCRETE"

Las emulsiones polimeéricas de ultima generacion ya no solo actuan como un
pegamento superficial. Al incorporar nanomateriales, se transforman en
nanocompuestos polimeéricos estructurados.
Cadenas ultra largas y reticulacion: Mientras que los estabilizadores
convencionales generan cadenas cortas (de 100 a 1,000 moléculas), los polimeros
modificados con nanotecnologia despliegan cadenas lineales de hasta un millon
de moleculas.
Accion profunda: Gracias al tamano nanomeétrico de los aditivos, el producto
migra por gravedad de forma mucho mas eficiente hacia las capas inferiores del
suelo, logrando una estabilizacion secundaria o de "doble capa" sin necesidad de
remover mecanicamente todo el espesor.




Nanoparticulas y su funcion en POLYCRETE EC&)Terra

Sulfur dioxide ~ S0, NanoSilice(S102) y Nanoarcillas

1. Modifica el comportamiento de suelos blandos y arcillosos.
2. Rellena espacios microscopicos que otros polimeros no logran

% “ 3. Incrementa exponencialmente la resistencia a la compresion
4. Acelera el tiempo de curado del terreno
(o ==

#

SN, 0=5=0

Zinc Oxide

Zn0

NanoOxido de Zinc (ZnO)

1. Evitan la degradacion del producto por la radiacion ultravioleta
- 2. Actua como filtro solar semiconductor integrado

- . 3. Protege la matriz Polimérica del envejecimiento prematuro y la abrasion

2. 0% del tréfico.

Nanocompuestos Acrilicos Hidrofobicos
1. Modifican la tension superficial de las particulas del suelo.

2. El polimero no solo une el material, sino que repele activamente el agua.
3. Elimina el hinchamiento de las arcillas, evitando que el camino se
transforme en lodo bajo la lluvia.




¢;Como funciona POLYCRETE en el Suelo? EC&)TEI"I'O

A diferencia de los estabilizadores tradicionales como el cemento o la cal (que dependen de
reacciones quimicas rigidas y aumentan la fragilidad), los polimeros actuan mediante un
mecanismo fisico-quimico flexible.

Red de Micro-Anclaje: Las largas cadenas de polimeros liquidos envuelven las particulas
individuales de suelo (desde arcillas finas hasta arenas). Al curar y evaporarse el agua de la
emulsion, estas cadenas se entrelazan y forman una matriz tridimensional elastica.

Impermeabilizacion (Hidrofobicidad): E| polimero encapsula las particulas de arcilla,
impidiendo que absorban agua. Esto evita que el camino se convierta en lodo durante la lluvia
o que sufra deformaciones por ciclos de congelacion-descongelacion (freeze-thaw).

Cohesion _sin Rigidez: Proporciona resistencia a la tension (ductilidad). Bajo el paso de
vehiculos pesados, el suelo estabilizado se deforma ligeramente sin agrietarse y recupera su
forma, lo que prolonga drasticamente la vida util del camino.




Caracteristicas de POLYCRETE como EC&)Terra
Pavimento de Bajo Costo

Aplicable a todo tipo de terreno (arcillas, arenas, rocoso, etc.)
Resiste equipos de alto tonelaje.(Hasta 8o toneladas)
Entrega una superficie lisa de facil y segura conduccion.

No lo afecta la humedad ni la temperatura.(hasta -30°)

Es un producto Unico y cuya formula es exclusiva.

Es mas barato que similares del mercado.

Es de rapida aplicacion y puede ser marcado como una calle.
Se puede aplicaren tranques de relaves o en taludes.

No requiere ningun tipo de regado de agua como mantencion
Reduce a cero la mantencion permanente de caminos.

No deja residuos toxicos o nocivos en el medioambiente

Es biodegradable, detiene la erosion.

Reduce el desgaste de piezas de vehiculos y equipos.

Puedes ser almacenado hasta un afno, es de alta duracion
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Etapas de Preparaciony Aplicacion de POLYCRETE. EC&)Terra




Ventajas Economicas y Sustenibilidad EC@Terra
POLYCRETE v/s Asfalto

_ POLYCRETE Pavimento de Asfalto Convencional

Utiliza el suelo nativo del lugar; rara vez  Requiere transporte de piedra chancaday
requiere acarrear agregados nuevos. asfalto caliente desde plantas lejanas.

Uso de Materiales

Hasta un 70% - 80% mas econémico que Elevada inversiéon inicial en maquinaria

Costo de Instalacion G i
colocar una carpeta asfaltica. pesada y aglomerante asfaltico.

Elimina la necesidad de  pasar

motoniveladoras constantemente y Requiere bacheo constante y sellados de
reponer grava. Se realiza un re-sellado grietas costosos.

rapido cada 2 aios.

Mantenimiento

Reduce sustancialmente la huella de

carbono al eliminar el transporte de dridos Alta emision de CO, en la refinacion,
y el uso de combustibles para calentar el transporte y aplicacion caliente del asfalto.
asfalto.

Sustenibilidad
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Comparacion de Ciclos de Vida entre Productos

__ Concepto | Ripio | Asfalto | Hormigon _ POLYCRETE
¥k ok L8

Inversion inicial * ' . 6.6 ¢

Muy alta Media Baja Baja

Alto Nulo Nulo Nulo

Consumo de agua Alto Bajo Bajo Nulo
iempo de construccion Muy corto Medio Largo Muy Corto

Aplicacion en caminos rurales Alta Media Baja Muy Alta




UTILIZACION Y APLICACIONES POLYCRETE  LCHIRITO
e wperice 1 Desicacion | i Mameeion

Caminos Mineros, Carga Pesada,
Tranques de Relaves y Taludes

Convoy Militar, Caminos de
Suministro El Curado dependera de:

Caminos de Alto Trafico 1 Razc'm de Aplicaf:ion
_ ; , 18— 24 2. Razon de Dilucion
Camino Vehiculos Particulares 580 -1,700 cc/m2 3 —7 Lts. 5 Sl o b
Estacionamientos 4. Temperatura
5. Profundidad

Caminos de trafico liviano

Helipuertos(Livianos y Pesados)

Estabilizado Base(Liviano, Medio,
Pesado)




DATOS TECNICOS Y CIFRAS DE APOYO EC\f)Te"a

- - Superficie
Aplicacio~nes D‘:)Z:Z‘;:leitt:ieal Selilr(:icli)a:l)sw mla)r(::el:l:i:'m ::‘etr'z Total Litros Al cosnt\(; 2:10::’:(::10/ st tota)
en el ano (10KM. X 6 US/Ltr sk USS + IVA
Venta solo L/mtr? L/mtr? sello L/mtr? Mits.) aplicacion
Producto _
Primera 1 0 60.000 60.000 7,0 7,0 $420.000
12 meses Si 0,3 60.000 18.000 7,0 2,10 $126.000
5° ano Si 0,3 60.000 18.000 7,0 2,10 $126.000
Costo Trabajo Completo: EJ. Talca
Item Valores Unidades
[Dimension Camino | 50.000 x 6 Metros
Superficie Total 300.000 m2
/Avance Diario 3 (18 Dias) Kms/Dia
. .z Avance Mes 75 Kms/Mes
ApllcaC|on |Dosificacion 0,8 Lts/m2
Completa hecha [Litros Totales 240.000 Litros
por Ecoterra lprecio 7 UsS/Lt
Cobro Producto 1.680.000 USS+IVA
|[Equipos y Personal 43.011 UsS/Mes
Transporte 11.613 uUss
linversién Total 1.734.624 UsS
Costo Unitario 5,78 USS/m2

Dolar Referencial 930




Carta Gantt (20 kms x 6 mts.de ancho) C&)Terra

Mes Agosto Septiembre
& =
Semana 1 2 3 - 1 2 3 -
Recepcion Orden de Compra X
Pago Anticipado 50% del Estado X
Compra Preparacion Polycrete en USA X X
Viaje a Chile en Barco desde USA X X X X
sEEREE Rl : Avance Diario= 3 Kms/Dia
Preparacion Logistica y Operacion X X X
Traslado a Bodega del Comprador X
Preparacion y Aplicacion del Producto X X
Recepcion Final y Entrega de Factura 7 X
Recepcion de Pago Final X X




ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO EC\f)Term

ORGANISMO JUSTIFICACION TECNICO - SOCIAL INVERSION

Innovacion tecnolégica, Crédito con garantia estatal,
CORFO Programa Desarrollo Regional, Mejora Conectividad, Posible
Reduccion de Costos, Impacto Ambiental.

MOP Financiar proyecto Piloto Posible
Desarrollo Agricola, Reduccion de Polvo, Apoyo a
GORE Comunidades Rurales, Financian al principio luego pasa a Posible
Municipios o MOP
BANCOESTADO Dispone de Lineas de Inversion para proyectos con Posible

respaldo publico.

Un proyecto que reduzca en mas del 40-60 % los costos
de conservacion de caminos rurales tiene argumentos Posible
solidos para ser considerado.

FONDO NACIONAL DE
DESARROLLO REGIONAL



Tendencias Actuales en Pavimentacion EC\‘)Terra

Las tecnologias con mayor crecimiento a nivel mundial son:

» Estabilizacion de suelos con polimeros y otros aditivos para reducir
costos en caminos secundarios.

» Reciclado de pavimentos existentes para disminuir consumo de
materiales y emisiones.

» Uso de geosinteticos para reforzar estructuras y prolongar la vida util.

* Hormigon compactado con rodillo (RCC) en aplicaciones industriales y
mineras.

« Pavimentos permeables para una mejor gestiéon de aguas lluvias.

» Pavimentos inteligentes con sensores para monitoreo estructural y
mantenimiento predictivo.



CONCLUSIONES CLAVES C&)Term

1. Chile necesita una alternativa técnica y economicamente viable para pavimentar las decenas de miles de kilometros
de caminos rurales que hoy no pueden acceder a soluciones tradicionales por costo y logistica.

2. Se necesitan en forma urgente soluciones intermedias entre el ripio tradicional y el pavimento asfaltico.

3. Elimpacto social y macroeconomico con POLYCRETE permite mejorar la conectividad para la agricultura, la mineria,

el turismo, la poblacion y las comunidades aisladas con mayor seguridad, favoreciendo con ello el crecimiento
economico local.

4. Esta innovacion tecnologica permitird un fuerte ahorro fiscal reduciendo el costo de conservacion de miles de

kilometros de caminos rurales y de paso resguardando la salud publica del polvo en suspension y sus efectos sobre la
poblacion.

5. Launion de Polimeros y Nanoparticulas consigue que POLYCRETE sea una alternativa: Eficiente, Rapida, Economica,
Bajas emisiones de CO2, Duradera, Resistente, sin contaminar el subsuelo y competitiva en el Mercado.

6. No solo proponemos una nueva forma de construir caminos; proponemos una nueva forma de administrar los
recursos publicos destinados a la infraestructura rural de Chile.

7. La presente propuesta junto a su utilizacion por parte del Estado, nos coloca a la vanguardia mundial en
pavimentacion de bajo costo.

8. Proponemos un plan piloto de 250 kms para 5 regiones distintas como prueba del producto en distintos ambientes.
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ANEXOS




Imagenes y Videos de la Aplicacion de Polycrete Ec\f)Terra




Imagenes y Videos de la Aplicacion de Polycrete C&Terra




Imagenes y Videos de la Aplicacion de Polycrete EC&)Terra

Video 3 Pista Helicoptero.mp4




Imagenes y Videos de la Aplicacion de Polycrete
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